L FAUDRA
unjour éari-
re [épopée
fascinante
de ceux qui
ont fait faire
ses pre-
miers pas
a la micro-
informatique, et qui
continuent a la guider
vers un futur dont seu-
les des spéculations har-
dies permettent de
deviner les contours, Iy
a, dans cette troupe
dhommes, des génies
authentiques, de vérita-
bles poétes du silicium,
aussi bien que des
entrepreneurs  avisés
capables derisquer gros
quand i le faut. Parfois,
ce sont lesmémes. Ceix
qui se sont fait un nom
ont survécu a la terrible
moulinette de cette
industrie naissante, qui
écrase en un din deeil
ceux qui nont pas su
prendre le bon frain au
bon moment. Ils ont eu
assez de talent, de pas-
sion, mais aussi de cir-
conspection et desprit
de synthése pour
prendre les bonnes
décisions sans hésiter,
dans un domaine oil
tout change trés vite et
oll pourtant la longueur
et la complexité du tra-
vail sont généralement
extrémes,

Pour éclairer Ila
vision que nous avons
de la micro-informati-
que, nous abordons la
publication d'une série
d'interviews de ces
stars de l'industrie. Ce
mois-ci, nous donnons
la parole a Clive Sin-
clair, le précurseur de
l'ordinateur bon mar-
ché, Steve Wozniak, le
créateur de I‘Apple II,
Thomas Kurtz, l'inven-
teur du Basic, Bill
Gates, qui I'a adapté
aux micro-ordinateurs,
et Chuck Peddle, pere
du Pet de Commodore,
l'un des premiers mi-
cros vendus a grande
échelle. La deuxieme
partie de cette série
sera publiée le mois
prochain.
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Clive Sinclair

Si Clive Sinclair n'existait pas, on s'ennuierait ferme dans la
micro-informatique. Clive Sinclair est-il un fou ou un génie? En
tout cas, ceux qui pensent qu'il est simplement 'homme qui a
apporté au monde le ZX 80, le ZX 81, le Spectrum et le QL se trom-
pent. D'abord, c’est un cancre : il a quitté I'école a 17 ans. Ensuite,
il a inventé la calculatrice de poche ; c'était en 1972, Puis il a mis
sur le marché l'une des premieres montres a affichage
numérique ; ¢était en 1975. Tout cela au sein d'une sociéte qu'il a
fondée a 22 ans, Sinclair Radionics, qui a commenceé par vendre
des amplificateurs en kit. Elle a laissé la place a Sinclair Research,
a qui on doit les micro-ordinateurs que vous connaissez.
Aujourd'hui, Sir Clive lance une voiture électrique a 5000 F dont
le guidon passe sous les jambes, et annonce qu'il réussira a fabri-
quer des circuits intégrés en plaquettes ; fous ceux qui s’y sont
essayés jusqu'a présent se sont cassé les dents. Vous trouvez ¢a
étonnant ? Vous n'avez rien vu. Attachez vos ceintures et lisez ce
qui suit. On vous prévient, ¢ca décolle tres fort,

L'homme va créer des machines plus
intelligentes que lul..

LY A QUATRE MILLIARDS D'ANNEES,
quand I'Univers n‘avait que la moitié
de sa taille actuelle et que le systéme
solaire n'était vieux que de cing mil-
lions d’années, une chose singuliere
est apparue : a vie. Par quelque processus iné-
luctable dans le magma originel, remué par de
violents rayons cosmiques et des éclairs de
lumitre, des composés de carbone dune
étrange complexité se sont formés et refor-
més, se développant lentement jusqua pou-
voir absorber la lumiere du soleil et se repro-
duire. Pendant un milliard d'années, ces pre-
migres bactéries, si mystérieusement appa-
rues, sassemblant pour former des coraux
appelés stromatolites, furent la seule vie. Trois
milliards d'années plus tard, leur évolution a
donné I'humanité.

Jai dit que I'événement qui donna nais-
sance a ce processus était singulier et, pour
autant que nous le sachions, il l'est resté, Mais
il ne le restera pas longtemps. Toute vie pro-
vient du carbone et le carbone est exception-
nel quant  la variété des corps qu'il peut don-
ner, fournissant aux organismes un large
choix de matériaux de construction. Si nous
découvrons un jour de la vie sur dautres pla-
nétes, il ne serait pas surprenant quelle soit de
la méme facon basée suir le carbone. Mais elle
pourrait étre basée sur autre chose...

Quand jétais enfant, je lisais des récits de
science-fiction et, & I'époque, I'un des thémes a
lamode était la découverte d'une forme de vie
étrangement différente de la notre. Lune des
idées souvent développées était celle dune
vie basée non sur des composés de carbone
mais sur le silicium, 2 cause du fait, je pense,

que le silicium lui aussi peut former de nom-
breux produits, dont beaucoup sont physique-
ment utiles. Bientot, a monavis, ces récits pas-
seront pour prémonitoires, car la vie basée sur
le silicium existera. Elle ne sera pas le résultat
de millions d'années d'essais et d'erreurs dans
le protoplasma énergétique, mais le résultat
dun simple siecle ou moins, de tentatives
humaines. Je dis que le chemin ol se trouve
aujourd’hui I'industrie de I€lectronique basée
sur le silicium menera a la vie.

Le cerveau humain contient, parait-il, dix
milliards de cellules, et chacune d'elles peut
avoir un millier de connexions. De tels nom-
bres sont décourageants. IIs nous ont fait
renoncer jusqu'ici a I'idée de pouvoir fabriquer
un jour une machine aux capacités semblables
a celles de 'Homme. Mais maintenant que
nous avons été habitués a progresser a un tel
rythme, nos certitudes disparaissent. Dans un
avenir relativement proche, peut-étre dans
seulement 10 ou 20 ans, nous serons capables
d'assembler une machine aussi complexe que
le cerveau humain. Et si nous savons le faire,
nous le ferons. Il nous faudra peut-étre alors
un long moment pour la rendre intelligente
grace aun logiciel adapté ou a un changement
d’architecture, mais nous y arriverons.

1l est certain & mon avis que dans un futur
qui se mesure en décennies et non en siecles,
des machines de silicium parviendront
d'abord a égaler, puis a surpasser leurs créa-
teurs humains. Une fois quelles nous auront
dépassés, elles seront capables de faire leurs
propres programmes. Au sens vrai du mot,
elles seront capables de se reproduire. Le sili-
cium aura mis un terme au long monopole du

carbone. Et au notre également, je suppose,
car nous ne pourrons plus nous considérer
comme l'intelligence la plus avancée de I'Uni-
vers connu. En principe, ce processus pourrait
étre interrompu. Certains tenteront de I'inter-
rompre, mais I'inéluctable se produira quand
méme. Le couvercle de la “boite de Pandore”
commence a Souvrir.

Mais jetons un ceil plus précis sur le pré-
sent. D'ici la fin de cette décennie, le déclin du
secteur secondaire de I'économie sera pres-
que achevé — moins de 10 9% de la population
active travaillera dans l'industrie en Grande-
Bretagne. Les biens manufacturés seront tou-
jours nécessaires mais, comme Cest déja le
cas pour l'agriculture, les importations et les
progrés techniques supprimeront la quasi-
totalité des emplois.

Parler des technologies de l'information
peut étre source derreur. Il est vrai que 'une
des tendances des années & venir sera une
chute significative, peut-étre par un facteur
100, du coit de la publication, des vidéodis-
ques et autres technologies remplacant le
papier. Cela sera peut-gtre aussi important
que l'invention de I€criture et la découverte
des caractéres mobiles d'imprimerie par Cax-
ton. Mais parler de technologies de l'informa-
tion crée la confusion. On entend par la que les
gens manipuleront de I'information au lieu de
manipuler des machines ; mais ce n'est pas un
changement fondamental. La véritable révo-
lution, celle qui ne fait que commencer, est |-
celle de lintelligence. Lélectronique est en
train de remplacer l'esprithumain, delameme
facon que la vapeur a remplacé les muscles de
I'Homme. Mais le remplacement de l'intelli-
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gence employée dans la chaine de production
n'en est qua ses débuts. Les Japonais, avec
leur programme ICOT, ont I'ambition de créer
des ordinateurs travaillant avec des concepts
plutét quavec des nombres. Cela a entrainé
une réplique rapide et vigoureuse des Etats-
Unis. Il existe un grand programme commun
de développement parmi plusieurs grandes
compagnies américaines. IBM., malgré son

Dientot 1a-vie . -
basée: Sur le smaum
emstera

silence, pourrait bien avoir le plus gros pro-
gramme de tous.

Ces projets visent ce qu'on appelle couram-
ment les ordinateurs de la cinquiéme généra-
tion. Cest véritablement une race de machi-
nes entiérement nouvelle, et elles seront aussi
différentes des ordinateurs d‘aujourd’hui que
ceux-ci le sont des machines  faire les addi-
tions, Puissantes comme elles le seront, ces
nouvelles machines ne resteront pas excessi-
vement cheéres, grace au progrés dans l'indus-
trie des semi-conducteurs. Une fois disponi-
bles, elles commenceront a remplacer I'intelli-
gence humaine a des niveaux d‘abstraction
toujours supérieurs.

Le simple microprocesseur fournit suffi-
samment d'intelligence aux robots actuels des
chaines dassemblage. A mesure que les
robots apprendront a voir et a ressentir, leurs
cerveaux se développeront. Finalement, el
cela n'est pas si éloigné, ils prendront, sur les
chaines de montage, des décisions qui relé-
vent actuellement des contremaitres.

En dehors des usines, nous employons l'es-
prit humain de deux facons principales:
comme réserve de connaissances et comme
outil de décision. La premiére de ces fonctions
est déja en train de tomber aux mains des
machines avec le développement des “systé-
mes experts’, grace auxquels I'expérience d'un
individu, par exemple dun spécialiste en
recherche miniére, est emmagasinée dans la
mémoire d'un ordinateur. Le transfert de don-
nées de lesprit humain vers l'esprit de la
machine n'est ni facile ni rapide, mais une fois
effectué, I'esprit de la machine peut étre copié
et diffusé a volonté. Ce qui, auparavant, était
une ressource rare, peut ainsi devenir abon-
dant. La capacité de parvenir a des conclu-
sions sensées, comme nous lattendons de la
part d'un médecin ou d'un avocat, 2 partir de
données plus ou moins nombreuses, restera
plus longtemps le monopole de I'Homme,
mais pas éternellement.

Les ordinateurs de la cinquieme généra-
tion partageront cette prérogative. Demain,
nous pourrons parler de nos maladies & une
machine aussi facilement qu‘a un homme. Un
Jour, une telle machine sera a la maison, nous
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évitant ainsi une visite chez le médecin et
assurant un contréle de I‘état de santé bien
plus complet que celui qu'il est économique-
ment possible de fournir actuellement.
Lordinateur comme substitut du profes-
seur peut apporter encore plus d'avantages.
Aujourd'hui, et aussi longtemps que nous
dépendrons des humains, nous devons avoir
un professeur pour plusieurs éléves. Lavan-
tage d'un tuteur pour chaque éléve est évi-
dent. Si ce tuteur est également d‘une patience
infinie et est mieux informé que les hommes,
on peut espérer une amélioration spectacu-
laire du niveau de I'éducation. A quoi bon tous
ces progrés, cependant, si dans cet avenir, tel
que nous l'imaginons, il n'y a pas demplois ?
Curieusement, on peut trouver des analo-
gies dans le passé. Les citoyens libres de
I'Athénes de Péricles menaient une vie qui
n'est pas si différente de celle que nous pour-
rions vivre ; la ol nous aurons les machines, ils
avaient des esclaves, qui servaient 2 la fois de
professeurs et de domestiques. Grace, peut-
étre, a leur éducation bien faite, les citoyens
libres d'Athénes semblent ne pas avoir eu de

difficultés a occuper leurs journées. Comme ils
lont fait, nous devrons apprendre a nos
enfants a apprécier les meilleures choses de la
vie, leur inculquer I'amour de l'art, de la musi-
que et de la science. Nous pourrons ainsi vivre
un age d'or comparable.

Les machines seront capables de rempla-
cer les hommes dans des taches nécessitant
des fonctions motrices complexes. Paradoxa-
lement, je pense qu'il sera sans doute plus
facile de construire une machine qui enseigne
les mathématiques ou le latin que d'en conce-
Voir une pour jouer au tennis ; cette derniere
activité nécessite en effet un pouvoir d'appré-
ciation et de décision extrémement rapide et
poussé, ainsi qu‘une capacité d’action précise.

Mais, la encore, nous saurons le faire et
nous le ferons. Pas pour nous priver du plaisir
de pratiquer des jeux, mais pour nous soula-
ger de la monotonie et du danger d'une tache

presque aussi complexe que celle de conduire

une voiture. Nous prenons goiit aux voitures
pour la liberté .quelles apportent dans un
déplacement. Nous en avons payé le prix, en
vies humaines et en pollution. Nous avons
choisi de réduire de plus de moitié la vitesse
que peuvent facilement atteindre ces remar-
quables véhicules, pour atténuer ces deux
méfaits.

Lavenir promet une meilleure solution.
Jimagine des véhicules individuels totale-
ment automatiques, offrant toujours la liberté,
dans le temps et l'espace, quoffrent les voitu-
res daujourd’hui, mais guidés en plus par leur
intelligence. Ils marcheront a [électricité. En
ville et sur les routes secondaires, elle sera
fournie par des batteries. Sur les autoroutes,
elle viendra de l'extérieur, par exemple par
induction. Ces voitures de demain seront
presque entierement silencieuses et non pol-
luantes. Mais par-dessus tout, elles seront a
I'abri de I'erreur humaine. Il ne sera pas néces-
saire alors de limiter leur vitesse 4 90 ou
120 km/h. Des vitesses de plus de 300 km/h
devraient étre possibles, en toute sécurité et
pour un coit raisonnable. La lévitation
magnétique pourrait remplacer les roues,
avec des avantages du point de vue du con-
fort, du silence et de la longévité du véhicule
qui, n‘ayant aucune partie mobile, ne nécessi-
terait pas dentretien régulier. Il est tout a fait
possible que les performances de ces véhicu-
les deviennent telles quelles rendent l'avion
dépassé, sauf pour les plus longs voyages et
ceux au-dessus des mers,

L'association du téléphone et de matériels
informatisés toujours plus sophistiqués pré-
pare d'importantes améliorations des servi-
ces offerts. La derniére est le systeme de com-
munication radio-cellulaire qui se développe
dans certaines villes américaines. J'y vois une
des solutions possibles au probléme qui est de
permettre aux gens de se téléphoner indépen-
damment du lieu et de I'heure.

da ‘ot nous aurons
des machmes, les
citoyens libres de-
I'Athénes de. Pencles
avalent des esclaves

Seules des restrictions économiques tem-
poraires, et non des obstacles techniques,
nous séparent de [étape quon peut logique-
ment prévoir, celle des téléphones vraiment
personnels. Portés sur soi, ou conservés a
proximité, ces appareils sans fil pourraient
nous permettre d'appeler et détre appelés ot
que nous nous trouvions. Je naurais pas
besoin de savoir oll se trouve la personne que
jappelle, il me suffirait de connaitre son
numéro, puisqu'il serait propre  I'abonné, et
non a un téléphone fixe, comme clest le cas
actuellement. Je pense quion peut parvenir &
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cela, en donnant au téléphone cellulaire un
plus grand rayon d’action et une plus grande
capacité. Ce dernier point nécessitera un mail-

lage beaucoup plus serré du réseau, autre-
ment dit, les relais émetteurs-récepteurs
devront étre beaucoup plus proches.

il semble souvent que chaque nouveau
progres dans la technologie apporte plus d'en-
nuis que de satisfactions, mais cela est dit au
fait que le changement arrive plus vite que ses
avantages - et le changement, méme s'il est
souvent stimulant, est toujours perturbateur.
Il en sera toujours ainsi avec la révolution de
Iintelligence, mais ici les avantages a venir
compenseront largement la perturbation.

Considérons par exemple l'emprisonne-
ment des délinquants. A moins de l'appliquer

ves yoitures . ' " .
L]
automatiques roulant’
5 S il s : -
a des vitesses-de. plus
de:300. km/h en.toute

L L] > . . . - . . - -
séemrite (o100l
dans un esprit biblique de chatiment, cette
procédure vise a réduire les délits par la dis-
suasion et la coercition. La prison, cependant,
coiite trés cher, et le taux de récidive affaiblit
la these de la réhabilitation des délinquants.
Avec un réseau de téléphone informatisé
comme celui que je viens de décrire brieve-
ment, une alternative apparait. Les délin-
quants, non dangereux, pourraient étre équi-
pés de minuscules émetteurs qui permet-
traient, avec un haut degré de précision, de
localiser et denregistrer l'endroit ou ils se
trouvent. Pour ne pas courir le risque dune
société a la “George Orwell’, nous pourrions
offrir aux malfaiteurs l'alternative de l'empri-
sonnemeit. Je suis sir de la réponse...

Des robots intelligents assisteront aussi les
vieillards, qui pourraient méme trouver la de
nouveaux compagnons. Toujours vigilant et
en éveil, le robot pourrait subvenir aux
besoins physiques normaux des vieillards et
détecter tout incident de santé.

Quand l'intelligence des robots aura égalé
celle des humains, et que leur coit aura décru
grace aux économies déchelle, nous pourrons
les utiliser & élargir nos frontieres, d‘abord sur
Terre grace a leur capacité a supporter des
environnements hostiles a I'Homme. Ainsi l'on
pourra fertiliser les déserts et creuser le fond
des océans. Plus tard, grace aux richesses et
aux possibilités technologiques que ce nouvel
age apportera, nous pourrons réellement
commencer a utiliser I'espace a notre profit.
La construction d'un vaste habitat spatial, créé
par 'Homme et peuplé par des milliers.ou des
millions de personnes, sera en notre pouvoir,
et, si nous le voulons, nous pourrons entre-
prendre sérieusement la recherche de mon-
des au-dela de notre systeme solaire et la
colonisation de notre galaxie.
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Macintosh est une margue déposée d’Apple Computer Ine,

| Microsoft
classe sur
Macintosh.

Mettez une disquette File dans votre Macintosh. Il devient aussitot un
grand systéme de gestion.

Toutes les informations sont classées, enregistrées, codifiées. Vous les
retrouvez instantanément dés que vous en avez besoin. File est le plus simple
et le plus performant des gestionnaires de fichiers.

Admet tous les types d’informations : textes, nombres, images, dates.
Classe des données calculées. Plusieurs possibilités de présentation sur
I’écran. Fonctions de calcul entre zones différentes.

Tri et sélection muliicritéres. Guide

d’emploi sur I'écran. Transfert de

données vers Word : sur tous

les points la supério-

rité de File est
éclatante.
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Bill Gates

Bill Gates a maintenant atteint la trentaine, mais il a toujours son
air de premier de la classe, avec ses grandes lunettes et ses vestes
bien repassées. Il y a belle lurette qu'on ne lui donne plus son vrai
nom : William H. Gates est aujourd’hui, 4 la téte de Microsoft. I'un
des hommes qui comptent dans le logiciel micro-informatique
mondial. En 1974, avec un copain de lycée, il avait adapté a I'un
des premiers micro-ordinateurs aujourdhui oublié, I'Altair, un
langage pour débutants, qui n'existait jusque-1a que sur de gros
ordinateurs : le Basic. Depuis, le Basic Microsoft a conquis le
monde entier, et rapporte toujours des sommes colossales a I'en-
treprise qui I'a créée. Microsoft a été associé a la mise au point de
deux ordinateurs majeurs ces dernieres années: '1BM PC et le
Macintosh d'Apple. Bill Gates est donc bien placé pour savoir ce
qui se prépare chez ces deux grands. De plus, si 'on épluche ses
interviews passées, on s'apercoit qu'il a souvent annoncé ses pro-
Jets futurs trés a I'avance, en termes a peine voilés : Bill Gates est
un homme qu'il faut écouter.
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La tendance est a la non-spécialisation

ICROSOFT A ETE DIRECTE-
ment impliqué dans la plupart
des grands virages de I'histoire
de la micro-informatique : le pre-

mier micro-ordinateur personnel (I'Altair, que

I'on oublie parfois), 'Apple I, la conception de

I'1BM PC, le portable Tandy modele 100 e, plus

récemment, le Macintosh d'’Apple. Pourtant,

l'une de mes découvertes les plus intéressan-
tes date de 1975, bien avant que Paul Allen et
moi ayons commencé a travailler avec le pre-
mier microprocesseur 8 bits universel, I'Intel

8080. Nous avons découvert a cette époque

deux principes qui allaient modeler I'industrie

de la micro-informatique.

Le premier est que les ordinateurs généri-
ques, comprenant de moins en moins de pro-
grammations spécialisées, remplaceraient a
terme les outils spécialisés. Nous en avons
pris conscience quand le microprocesseur a
remplacé les composants distincts. Le pre-
mier but du microprocesseur était de simpli-
fier l'ordinateur, Plus tard, on a méme rem-
placé la logique du microprocesseur par un
programme microcodé, inscrit sur le circuit
intégré lui-méme. Dans le méme ordre
d'idées, on voit des micro-ordinateurs d'usage
universel remplacer les machines de traite-
ment de texte spécialisées.

J'appelle cela une tendance a la ‘non-spé-
cialisation”. Aujourd'hui, nous en sommes 2
envisager des zones de controle programma-
bles, grace auxquelles on pourrait modifier le
microcode d'un microprocesseur afin d'adap-
ter les instructions utilisées au probléme en
cours de résolution : cela permettrait une effi-
cacité accrue. Cette tendance est évidente jus-

que dans le logiciel. On ne programme plus
directement sur 'ordinateur ; on programme
par-dessus un systeme d'exploitation généri-
que, qui facilite la réalisation d'applications
spécialisées. Or. les systémes d'exploitation
s€largissent actuellement pour inclure le gra-
phisme (Cest le cas de MS-WIN de Microsoft),
le fonctionnement multitache et des opéra-
tions de gestions de données effectuées  un
niveau plus élevé, A partir du moment o1 tous
ces nouveaux sous-programmes sonf: dispo-
nibles dans le systeme d'exploitation la
somme de travail nécessaire pour spécialiser
une machine est réduite d’autant

Cette tendance a 1a non-spécialisation peut
paraitre illogique, si I'on considére qu‘un ouifil

des logiciels .
garderont ¢n memoire
les habitudes de- =
comportement de -
l'utilisateur -~~~

spécialisé présente I'avantage de pouvoir étre
simplifié et adapté 5 une tache particuliere.
Cependant, les bénéfices de la spécialisation
sont de plus en plus battus en bréche par le
cout extremement bas des machines univer
selles vendues a grande échelle et concues
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par les meilleurs experts Le matériel et le
logiciel s'améliorent tous les deux quand ils
bénéficient des meilleurs talents et que le pro-
duif. est largement diffusé.

Dans lavenir, les logiciels deviendront
encore plus universels dans la mesure ot ils
garderont en mémoire les habitudes de com-
portement de lutilisateur et sadapteront
automatiquement a son mode de travail et de
dialogue avec lordinateur. C'est évidemment
une forme d'intelligence artificielle, qui est
elle-méme une forme de non-spécialisation
trés évoluée puisquelle tend a créer un outil
tellement universel qu'il peut traiter un grand
nombre de données ef reconnaitre des struic-
tures répéfitives

1 e second principe que jai découvert en
1975 est qu'il est essentiel de concevoir des
systtmes ouverts. qui puissent étre exploités
par tous les constructeurs et tous les éditeurs
de logiciels. En encourageant le développe-
ment de produits compatibles par dautres
sociétés une entreprise a une chance de créer
un standard. Microsoft. Apple et IBM doivent
tous leurs succes dans la micro-informatique
a cette approche. Clest parce que le 8080 d'In-
tel étaif le premier microprocesseur que tout
le monde a écrit des logiciels pour lui.

Quand le 6800 de Motorola est sorti quel-
aques années plus tard il ne constituait pas une
amélioration suffisante pour justifier la ré
écriture de tous les logiciels, et. en dépit de sa
supériorité. il n'esf pas parvenu a faire aussi
bien que le 8080 dIntel. C'est simplement
parce qu'intel avait encouragé le développe-
ment.de logiciels ef. de bons outils de dévelop-
pement (1).
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Méeme chose pour e Basic de Microsoit
qui a conquis la notorieté grace au nompre
incroyable de livres, de cours et dapplications
qui l'ont employé. Les mvestissements faits
sur un produit par des entreprises autres que
le constructeur peuvent donner Lin essor eton-
nant. Aujourd’hui, il existe des systémes plus
rapides que I'1BM PC, mais qui ne bénéficient
pas d autant de [ogicieis. LApple 1l a €te concu
il y a plus de six ans et cest toujours un best-
seller. Ces machines ont acquis le stawt de
standards de tait, parce que les constructeurs
et les sociétés de logiciel du monde entier ont
été encouragés a expioiter leurs possibilites.

Les standards sont tellement avantageux
pour l'utilisateur qu'ils peuvent bloquer pen-
dant un certain temps le progres technologi-
que. Cependant, levolution de la technique

.

ll est essentiel de - -
concevoir des. . .
systemes ouverts - -
pouvant étre exploités
par.tousles. .. .- .
créateurs de

logiciels - -

finit par imposer I'avénement d'une nouvelle
génération, Chacune delles genere de tres
nombreux proauits ; cependant tres peu nom-
breux sont ceux qui sont proposes aux deve-
loppeurs de logiciel de fagon suffisamment
convaincanie pour connaitre le succes. Les
efforts faits par Appie pour susciter des appli-
cations pour ie Macintosh montrent qu'ils ont
compris I'importance des societés de logiciel.

Limporiance de cette activite periphérique
m‘a frappe quand jai vu que ies logiciels desti-
nés au 8080 d'Intel ont rapidernent depasse
en qualité leurs équivaients pour mini-ordina-
teurs simplement parce que de tres nombreu-
ses compagnies avaient mis au point des
outils de développement largement diftuses,
Cest pour cette raison que Microsoit a tou-
jours fait des produits tres ouveris, £n depit de
I'instabilite des societes dans le monde de la
micro-informatique ou les surprises sont cou-
rantes (nos douze premiers clients ont tous
fait faillite), nous savons aujourd hui que l'utili-
sation de machines generiques et le soutien
d'un produit par un grand nombre de sociétes
sont les principes qui gouvernent cette indus-
trie.

(1) Les outiis de developpement sont lensemble
des logiclels utilitaires employes par celui qui ecrit
un logiciel commercial, afin d accelerer el deratio
naliser son iravail. Labsence de cerfains outils de
developpement peui aller jJusqua empecner entie-
rement le travail des developpeurs professionnels
de logiciel.
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Microsoft

programme

Macintosh est une marque déposée d'Apple Computer Ine.

Macintosh.

Mettez une disquette Basic dans votre Macintosh. Et devenez program-
meur d’¢lite. Tres rapidement vous pourrez établir vous-méme vos propres
programmes, dans un dialogue constant avec votre ordinateur. Car le Basie
Microsoft est le plus répandu des langages de programmation, le plus facile
a apprendre et a utiliser.

Version spéciale pour Macintosh, pour hénéficier des fenétres et de la
souris. Supporte toutes ses possibilités graphiques. Fonetion trace pour la
mise au point. Utilisation du presse-papier. Fonctions musicales.
Numérotage des lignes facultatives. Utilise les
commandes, “coupez”, “collez” : sur tous
les points, la supériorité du Basic _

la langue de base

glad




Chuck Peddle

La micro-informatique, un marché qui a grandi trop vite

Chuck Peddle a une calvitie au sommet du créne: c'est donc un
vieux dans le monde de la micro-informatique, oil les créateurs
sont plus souvent des gamins montés en graine que des cher-
cheurs blanchis sous le harnois. Raison de plus pour lui préter
attention : il en a vu d'autres. Il a participé a la création du 6502, le
microprocesseur qui équipe les Apple de la série II depuis 1977.11
a créé le Pet de Commodore, I'un des tout premiers micro-ordina-
teurs a avoir connu une diffusion de masse. Il a fondé Victor, la
premiere société a vendre un ordinateur 16 bits en Europe, avant
IBM. Aujourd'hui, il a regroupé les ingénieurs qui ont travaillé sur
le Victor au sein d’'une nouvelle société, NNA, qui collabore avec
Victor, racheté par le suédois Datatronic. Chuck Peddle lance ici
un cri d'alarme : la micro-informatique telle que nous I'avons con-
nue jusqu'ici, inventive, passionnante, toujours en train de chan-
ger, s'apprete a disparaitre, mangée par le marketing et les dol-
lars. Les Francais, eux, sauront-ils réagir ?
micro-informatique - sa plus

J grande chance et son plus grand

E PENSE QUE LA COMMERCIALISA-
tion est la clé de l'industrie de Ia

trés nombreuses personnes de devenir des
familiers de l'ordinateur.

Alors que le temps partagé devenait un
mode de vie a la fois pour les étudiants et les

probleme. La commercialisation est tout ce
qui compte.pour cette industrie. Pour com-
prendre ces affirmations, jetons un regard en
arriere. La premitre question que nous
devons nous poser est la suivante : “Pourquoi
les gens achetent-ils des ordinateurs?” Le
besoin d'ordinateur est facile & prévoir. Une
fois que vous avez appris a4 vous en servir,
vous ne savez plus comment vous pourriez
vous en passer. A mon avis, I'industrie a com-
menceé quand les gens ont réalisé qu'ils étaient
privés dordinateurs et ont voulu satisfaire ce
besoin nouveau. Je pense que le besoin d'ordi-
nateurs est relativement fort, et je crois que
les industriels en tirent profit.

Ce qui a vraiment permis léclosion de la
micro-informatique a été I'invention du Basic,
il y a plus de 20 ans. Cétait sans doute la pre-
miére fois qu'un ordinateur de coiit relative-
ment bas — a cette époque un “ordinateur de
cott relativement bas” valait plusieurs centai-
nes de milliers de dollars - devenait dispo-
nible, “a la demande’, pour un grand nombre
de personnes, Le Basic qui était inclus dans le
systéme dexploitation permettait & un étu-
diant detre initi€ sans avoir assisté 2 aucun
cours. Il pouvait s'asseoir devant son terminal
et apprendre a programmer en utilisant uni-
quement le manuel d'instructions Basic.

L'expérience eut tellement de succes que le
temps partagé (1) devint extrémement popu-
laire dans les universités a travers toutle pays.
Bientot cette popularité sétendit au monde §
des affaires, et la possibilité de disposer de 3
temps machine & bon compte a permis & de §

hommes daffaires, trois événements sont
venus changer le cours des choses dans le
domaine de l'ordinateur. En 1973-74, les pre-

miers microprocesseurs ont été annoncés.:

Cette annonce menacait de mettre au ché-
mage de nombreux ingénieurs électroniciens.
Avant 1973, un ingénieur pouvait passer un
mois entier a mettre au point un seul circuit ;
s'il était vraiment bon, il pouvait sarranger

pour passer une année entiére sur un petit dis-
positif de controle. Et comme personne ne
pouvait le faire mieux que lui, sa place était
assurée.

Mais, avec un microprocesseur et detix ou
trois autres circuits périphériques de contréle,
il pouvait mettre au point le méme dispositif
en une seule aprés-midi. Presque du jour au
lendemain se répandit un besoin (et, par con-
séquent, un marché) d'initiation au'micropro-
cesseur, et les ingénieurs firent tout pour en
savoir plus sur cette industrie naissante.

Le Kim-1, I'Altair et divers appareils de Digi-
tal Group figurerent parmi les produits desti-
nés a ce marché - le marché des techniciens et

l.'-.I--.-...-l.-.---.
’e invention. - .- .-
marquame:- - - - .
s mRr » . N . . . .
l'ordinateur jetable . -
de-Clive- Sinclair, - - -
ingénieurs qui voulaient travailler sur des
ordinateurs.
En 1975, on assista a un autre événement
marquant : l'ouverture de la premiére bouti-

que informatique aux Etats-Unis : une bouti-
que qui vendait des produits que les gens ne

‘comprenaient pas, mais dont ils savaient qu'il

fallait les avoir. La demi-douzaine de bouti-
ques, environ, qui ont ouvert cette année-lane
vendaient en fait qu'un seul produit : de I'expé-
rience, cest-a-dire les connaissances néces-
saires pour construire un ordinateur. Et les
vendeurs aidaient aussi a éliminer les défauts
des produits quils vendaient.

Un autre événement important, dans le
domaine de la vente au détail fut I'ascension
de Tandy qui domina la vente au détail d’appa-
reils et de composants électroniques; il ne
leur manquait qu‘un produit informatique.
Lintention premiere des dirigeants de Tandy,
a Fort Worth au Texas était de vendre un ordi-
nateur pour 300 $. Les boutiques informati-
ques indépendantes, pensaient-ils, ne seraient
pas en mesure de faire des bénéfices sur un
machine de 300 $, et devraient rapidement se
retirer de la compétition. Mais en fin de
compte, Tandy n‘a pas été non plus en mesure

1) Le “temps partagé” est une technique d'uti-
lisation de l'ordinateur dans laquelle les pro-
grammeurs partagent la puissance de traite-
ment a laide de terminaux multiples connec-
tés simultanément, Il ne sagit pas ici de
micro-ordinateurs.
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de faire des bénéfices sur une machine de
300 $ et le premier Tandy TRS 80 modele 1 a
été vendu 600 $.

En 1978, le décor était planté. Nous avions
créé unmarché, une nouvelle race damateurs
d'informatique, une technologie et un circuit
de distribution. Nous avions commencé a
satisfaire le besoin de micro-ordinateurs
exprimé par le marché.

Ce qui sest passé alors, en 1978, a peut-
étre été encore plus important. Cest cette
année-la que Steve Wozniak en eut assez de
devoir utiliser un lecteur de cassettes. Cest
cette année-la qu'il présenta le premier lec-
teur de disquettes a prix réduit. Cet événe-
ment devait changer le caractére du marché.

La prochaine étape vraiment importante
est arrivée environ un an plus tard, quand Dan
Bricklin et Bob Frankston, de Software Arts,
ont lancé Visicalc. Visicalc fut, a mon avis, le
premier programme commercial concu pour
les micro-ordinateurs. La preuve était faite
qu‘avec deux disquettes et 48 Ko de mémoire,
on pouvait sattaquer a des problemes de ges-
tion professionnelle — et les résoudre d'une
maniere que les systémes de temps partagé
ne permettaient pas. Ce fut un produit créé
spécialement pour ce nouveau marché.

Je veux en venir au fait que, de 1976 a
1978, notre probléme était de vendre des
ordinateurs a des gens qui voulaient des ordi-
nateurs: nous satisfaisions la demande du
marché familial. En 1979, avec I'apparition de
Visicalc, nous avions commencé a vendre des
ordinateurs a des gens qui avaient besoin d'or-
dinateurs : nous avons assisté a la naissance
du marché professionnel.

Le marché du micro-ordinateur profession-
nel est trés intéressant en ce sens que la
demande va progresser au-dela d'un ordina-
teur par bureau. Je pense personnellement
que les entreprises vont acheter des ordina-
teurs jusqua ce qu'il y en ait deux par bureau ;
si vous utilisez réellement l'ordinateur au
bureau et si vous croyez a ma théorie du
besoin d'ordinateur, vous ne pourrez plus tra-
vailler a la maison sans ordinateur. Les entre-
prises seront obligées de fournir a leurs diri-
geants un second ordinateur, pour qu'ils l'utili-
sent chez eux.

Larrivée des transportables est un événe-
ment majeur de méme que celle des portables
autonomes. Le défaut principal des portables,
aujourd'hui, cest qu'ils ne sont pas aussi puis-
sants que les machines de bureau. Et alors que
ces derniéres servent de plus en plus a la ges-
tion de données, il est nécessaire de fournir
aux ordinateurs domestiques la possibilité de
traiter les mémes données utilisées par les
ordinateurs de bureau. Cela va devenir un
marché spécialisé entiérement nouveau.

En 1980, nous avons assisté également a
une autre invention marquante : l'ordinateur
Jetable de Clive Sinclair. Beaucoup de gens ont
acheté le ZX 80 de Clive. Dés qu'ils ont com-
pris son fonctionnement, beaucoup se sont
rendus compte que la machine était trop rudi-
mentaire. A ce moment-la, ils en savaient
‘assez sur l'informatique pour justifier I'achat
d'un ordinateur plus puissant. Les ordinateurs

Sinclair ont stimulé le marché d'une maniere
tout a fait inédite.

Avec l'avenement des ordinateurs Sinclair
et du Vic 20 de Commodore, nous avons établi
un second circuit de distribution, encore plus
importante. Le circuit de vente au détail sest
élargi aux grandes surfaces: le marche des

n marche peutretre
devenu trop large: -
pour susciter .des - .
produits -qui-en: valent
vraiment la peine. -

ordinateurs est alors revenu a son état de
1976, cest-a-dire que les gens ont acheté des
ordinateurs pour comprendre |'informatique.
Désormais, il y avait deux facons de vendre un
ordinateur : par les boutiques spécialisées ou
par les grandes surfaces.

Steve Wozniak

Le probleme actuel de la micro-informati-
que est toujours un probleme de vente. Le
coiit du lancement d'un produit sur le marché
est aujourd’hui si élevé que le succes de petits
entrepreneurs comme ceux qui ont fait Visi-
calc est désormais impossible. Aujourd’hui,
lancer sur le marché un logiciel de qualité
cotite aux alentours de cinqg millions de dol-
lars.

Or, si nous voulons permettre a l'industrie
de se développer comme elle I'a fait dans le
passé, nous devons franchir une nouvelle
étape. Nous devons permettre aux consom-
mateurs d'examiner les produits nouveaux et
de dire ‘oui, cest vraiment ce qu'il nous faut”
au lieu de laisser la sélection se faire en fonc-
tion de l'emballage et de la campagne de
publicité.

Aujourd’hui nous avons affaire a une indus-
trie qui a évolué, passant des mains de pion-
niers marginaux a celles de gestionnaires.
Nous voyons un marché qui est peut-étre
devenu trop large pour pouvoir susciter des
produits qui en valent vraiment la peine. Tant
que nous n'aurons pas trouvé de solution a ce
probléme, je prédis que la micro-informatique
stagnera.

Chacun sait qu'Apple a été fondé par deux copains, Steven P. Jobs
et Stephen G. Wozniak. Aujourd hui, Wozniak quitte la société qu’ il
a mise sur les rails, il y a huit ans, en inventant I'Apple I, puis
I'Apple II. Wozniak était, des deux Steve, le bricoleur génial ; Jobs
était celui qul avait le sens des affaires. “Je veux retourner a notre
garage, la ot on n'avait pas besoin de remplir un formulaire en
douze exemplaires avant d'obtenir qu01 que ce soit”, a-t-il déclaré.
Wozniak était tres éloigné de son vieux compagnon de route dans
I'organigramme d’'Apple. John Sculley, débauché de Pepsi-Cola,
est le numéro un. Steve Jobs le numéro deux. Wozniak n'était
qu'un “Apple fellow”, une espece de mention honorifique accor-
dée aux grands esprits d Apple. Certes, il n'aimait pas beaucoup se
montrer. Il semble tout de méme que ce technicien dans I'ame ait
fini par craquer face a I'évolution d’'Apple, désormais une grosse
société comme les autres. Wozniak reste conseiller d'Apple, mais
lance sa propre société d'électronique familiale. Les vrais fous de
micro-informatique reconnaitront toujours en “Woz" un grand
frere avec les mémes passions et fagons de penser.

Le bricoleur génial d’Apple

I VOUS REGARDEZ LE PRE-
mier Apple 1I, il comptait une
dizaine déléments qui navaient

S encore jamais été introduits dans

nes. A peu prés tout, le graphisme, le texte, la
mémoire morte importante contenant le
Basic, le boitier en plastique, le haut-parleur,
les interfaces pour manettes de jeu, la couleur,

un ordinateur bon marché. Nous avons
apporté beaucoup de choses qui n‘avaient
Jjamais été incorporées auparavant aux machi-

ont été depuis, incorporés a de nombreux
ordinateurs.” Cest ainsi que Steve Wozniak
rappelle en deux mots ce qu'il a apporté a l'in-

SCIENCE & VIE MICRO N° 15 - MARS 1985

65



formatique personnelle. Il souligne combien
son role a été différent de celui de Steve Jobs,
lautre co-fondateur dApple. “Je savais quel
ordinateur je voulais utiliser. Tout ce dont
j'avais besoin, cétait dune console vidéo et un
clavier. Je me fichais de leur aspect. Steve, lui,
avait des idées sur les produits et sur la
maniere dont on les vendrait un jour a grande
échelle.”

Bien que Steve donne limpression de
savoir ce qu'il veut et détre bien informé en
micro-informatique, il continue dapprendre
beaucoup sur les besoins futurs en assistant a
des réunions dusagers ef en y payant fre-
quemment de sa personne. “Ces dernieres
années, jai donné des micros a une douzaine
d'amis. Je les ai aidés a démarrer et je leur ai
enseigné la maniére de s'en servir jusqua ce
qu'ils sachent écrire des programmes -utiles:."
Il pense ainsi que les orientations actuelles
dApple concernant le matériel sont parfaite-
ment adaptées aux utilisateurs qui abordent
la micro-informatique pour la premiére fois.
LApple llc et le Macintosh sont préconstruits.

¢-premier Apple H
co'ni]itf'tit- une dizaine -

]amals été introduite .
dans un ordmateur
bon marché

Vous n‘avez pas a vous préoccuper des bran-
chements internes. Cest comme la hi-fi. Tout
ce que vous avez a faire, cest de brancher les
fils derriere I'appareil. Cest un avantage inap-
préciable. On ne peut pas espérer de non-
techniciens qu'ils fassent attention a des con-
necteurs internes, des cartes d'extension, des
modes dadressage, des syntaxes particulie-
es... [Is veulent une machine toute montée.”
La souris, qui est un oufil controversé,
occupe la premiére place dans les concep-
tions de Woz au sujet du matériel de demain.
“Quand je peux choisir entre la souris et le cla-
vier, je choisis toujours la souris. La seule
chose que je pourrais reprocher a la souris,
cest doccuper un certain espace sur le
bureau. Mais cest un petit espace’. Méme si
Steve affirme préférer travailler sur le maté-
riel, il semble que le logiciel draine une
grande part de son attention, qu'il est bien
présent dans un coin de son cerveau de créa-
teur. Dans le court terme, cest l'intégration
des logiciels qui parait le passionner. Tout
comme pour le matériel, dit-il, “on veut que le
logiciel soit complétement assemblé. On ne
veut plus de programmes qui travaillent indé-
pendamment les uns des autres, qui obligent a
connaitre tous les trucs du systéme d'exploita-
tion pour sortir un fichier d'une disquette, le

d'élénients .qui n‘avai "t ot

VIOUJARD/GAMMA

converiir dans un autre format, l'enregistrer
sur une autre disquette, puis le faire relire
enfin par un autre programme. On veut sim-
plement pouvoir prendre des données et les
déplacer facilement. On ne devrait pas avoir a
faire dans sa téte ce que l'ordinateur peut
faire. On ne devrait pas avoir a réfléchir, niase
souvenir. Cest vers cela que tendent tous les
micros aujourd’hui et Macintosh en est l'exem-
ple-type. Ceest le seul ordinateur que ma mere
accepterait d'utiliser.”

Woz déplore qu'il nexiste aucun langage
vraiment innovateur qui ne remonte a moins
de dix ans avant lexplosion de la micro-infor-
matique. “Lutilisateur devrait étre capable de
programmer un tableur trés facilement, dans
un langage de haut niveau, simplement en

i

disant ; <Diviser €cran en un groupe de cellu-
les de telle taille et allouer tel programme a
telle cellule~. Un certain nombre de choses que
vous avons apprises au sujet du Forth, du
Basic et du Pascal peuvent étre retenues. Mais
on peut se débarrasser de beaucoup de-cho-
ses sans intérét.”

Woz prophétise que les technologies de
pointe seront bientot employées dans les
micro-ordinateurs a des prix trés bas. Il
accorde en revanche peu de crédit a la tech-
nologie des mémoires a bulles. Par contre, il
est enthousiasmé par lavenir des écrans a
cristaux liquides. “L'écran a cristaux liquides
peut désormais afficher des graphiques,
depuis I'année derniére. Les chercheurs explo-
rent actuellement de nombreuses techniques

nouvelles, dont les cristaux liquides en cou-
leur. Clest la seule technologie qui fera chan-
ger les ordinateurs en profondeur dans les
cing prochaines années.”

Woz prédit également que, dans cing ans, le
micro-ordinateur personnel de base sera
“petit, portable, doté d'un écran et fonction-
nera entiérement sur piles. Sa résolution
d'écran devrait étre a peu pres laméme qu‘au-
Jjourd'hui (500 x 200 points environ) ou peut-
étre un peu meilleure. Un écran a cristaux
liquides en couleur sera probablement dispo-
nible. Un méga-octet de mémoire vive sera
fourni en standard, parce que les prix auront
beaucoup baissé. Cet ordinateur comportera
un lecteur de disquettes intédré (peut-étre pas
encore pour un disque dur), mais la disquette
de 3 1/2 pouces aura sans doute remplacé la
disquette souple de 5 1/4 pouces.” Quand on
lui demande ce que sera la micro-informati-
que dans dix ans, Steve secoue [a téte. "lmpos-
sible de prévoir. On ne peut pas imaginer les
techniques qui apparaitront. Dans dix ans, par
exemple, nous aurons peut-étre des techni-
ques dimpression entierement nouvelles,
inconnues aujourd’hui. Elles pourraient venir
des laboratoires de recherches de Bell, d'1BM,
de Hewlett-Packard.. ou dun laboratoire
Apple, si nous en créons un d'ici 1a. Que sera
I'Apple de demain ? Une telle épopée se repro-
duira-t-elle? Une croissance aussi fantasti-
que, imprévue d'un marché a partir de zéro,
cela narrive qu'une fois tous les dix ans. Des
professionnels comme ceux dIBM savaient
seulement de quoi était fait un systéme infor-
matique complet. [Is ne pouvaient pas voir
qu'il était temps de s'ouvrir vers une nouvelle
clientéle, une nouvelle culture, de nouveaux
magazines, de nouvelles facons de concevoir
des technologies nouvelles. Ils n'ont pas com-
pris qu'il était temps de transformer une par-
tie de I'informatique en hobby et de laisser

es.cristaux nqui:aes
feront charger les
ordmateurs dans .

les. cmq prochames
annees

['utilisateur se choisir de nouveaux standards.

Je pense que méme les fabricants de
micro-informatique tombent aujourd’hui dans
ce travers. D'autres groupes vont peut-étre
partir dans des directions nouvelles, explorer
un type différent de systemes dexploitation,
et ils auront leurs propres magazines. lls vien-
dront d'oi1 on ne les attend pas. Je crois qu'il
est nécessaire de protéger immédiatement
les logiciels contre le piratage. Cela dit, les per-
tes attribuées a la copie illégale sont large-
ment surestimées par des petits fabricants qui
ne font pas de trés bonnes affaires. [ls parlent
de 4 milliards de dollars de pertes. La réalité
est plus proche du centiéme de ce chiffre. Le
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pirate occasionnel copie peut-étre un millier
de programmes par an. Je connais beaucoup
de ces pirates. Personne ne peut véritable-
ment utiliser plus de trois ou cinq program-
mes de facon réguliere, ce qui sappelle vrai-
ment utiliser. De nombreux pirates occasion-
nels ont suffisamment de sens moral pour
acheter une disquette et un manuel du com-
merce quand ils veulent vraiment utiliser un
programme. Ils volent peut-gtre Iéquivalent
de 10000 dollars de logiciels par an, mais s'il
fallait quils les achétent, croyez-vous quiils
dépenseraient autant ? lls achéteraient peut-
étre I'équivalent de 200 dollars par an. Ils ne
peuvent pas dépenser plus. Pirater est mal.
Mais n‘avez-vous jamais pris un raccourci a
travers un verger ? Cest aussi une violation de
propriété. Le piratage cest du vol, pour appe-
ler un chat un chat. Mais il y a différents
niveaux dans le bien et le mal. Le jeune
bidouilleur qui prend son pied a amasser une
belle collection de logiciels ne fait de mal a
personne. Ce n'est pas un voleur qui a décidé
une fois pour toutes qu'il s‘appropriera tout
gratuitement pendant toute sa vie. Ce n'est
pas un véritable criminel. Je trouve que le film

War Games donnait une image tout a fait
exacte de la mentalité du pirate. Cest exacte-
ment ce que je faisais : toujours explorer, tou-
jours essayer de faire un peu plus que ce que
I'on est censé faire. Quand le film est sorti, ona
lu partout pendant un ou deux mois, des arti-

fés.pertes .-
attribuées a I copie
illegale sont.".."."."."
largement surestimees.
cles sur le groupe de pirates qui sétait baptisé
“les 414" (voir SVM n° 1). Les deux impres-
sions qu'en retirait le public étaient d'abord

que l'ordinateur n'est pas assez sir pour abri-
ter des données vitales et, ensuite, que les

pirates représentent une menace pour ces
données. Ces deux idées sont des mythes, pro-
posés par tout un débat autour des dégats qui
auraient pu étre occasionnés par le groupe
des 414. Il faut répéter que si on décide vrai-
ment de verrouiller des informations, aucun
pirate ne pourra y accéder. Les pirates ne peu-
vent pas découvrir un code par le seul effet de
leur intelligence. En réalité, l'ordinateur est un
endroit trés sir pour stocker des données, y
compris des données vitales. Avant, on stoc-
kait I'information dans des coffres-forts. Or les
coffre-forts sont plus accessibles aux voleurs
que les ordinateurs. Par exemple, dans les
écoles, les notes des éleves sont enregistrées
dans un ordinateur. De temps a autre, un
pirate peut arriver a pénétrer par effraction
dans l'ordinateur et changer sa note. Je suis
siir que cest arrivé. Si quelqu'un a pu le faire,
cest qu'il connaissait le mot de passe, peut-
étre par un copain employé dans l€tablisse-
ment. Mais avant, quand les notes étaient ran-
gées dans un tiroir, il y avait toujours une per-
sonne susceptible d'avoir acces au carnet pour
y changer des notes. Ca na pas commencé
avec l'ordinateur..."

Thomas K

Vous ne connaissez pas Thomas E. Kurtz ? Normal. C'est un simple
prof, travaillant loin des feux de l'actualité, 'une des stars les plus
méconnues de la micro: il y a plus de vingt ans, Thomas Kurtz
inventait, avec John G. Kemeny, le Basic. A I'origine, il s'agissait
simplement de faciliter les premiers pas des étudiants en infor-
matique. Pas sur des micro-ordinateurs: ils n'existaient pas.
Depuis, Basic et micro-ordinateurs sont devenus inséparables ; il
est aussi devenu de bon ton d'affirmer que le Basic n'est pas un
vrai langage informatique. Thomas Kurtz explique pourquoi ce
n'est plus vrai, en s'appuyant sur les travaux de normalisation
qu'il a dirigés au sein de 'ANSI, I'American National Standards
Institute, de 1974 & 1984. 11 y a quelques mois, il a fondé, avec
quelques autres, True Basic Inc., une société qui prépare un Basic
rajeuni, destiné a I'éducation. Espérons que cela lui rapportera
quelques royalties : Thomas Kurtz avait mis son premier Basic
dans le domaine public. Ce sont d'autres, comme Microsoft, qui en
ont tiré profit..

La deuxieme jeunesse du Basic

UELLE EST LA VERITE AU SUJET laissez-moi tenter de vous convaincre que le

ZIFF-DAVIS

‘prospérer au collége de Dartmouth, otiil ajoui

du Basic? Est-il a la hauteur du
Logo ou du Pascal ? Est-ce méme
vraiment un langage informati-
que ? Faut-il I'enseigner dans les
écoles? Faut-il le bannir a jamais? Tout
dépend de qui vous en parle. Comme Cest
mon tour par le biais de ce court article,

Basic - qui est le langage le plus utilisé dans le
monde - a atteint désormais 1'age adulte et
s'appréte & regagner la place d'honneur qui
est la sienne, tel le fils prodigue.

John Kemeny et moi, assistés d'un petit
groupe détudiants, avons inventé le Basicil y
a plus de 20 ans. Nous l'avons vu grandir et

d‘une grande considération comme langage
d'enseignement et d'application. Mais, a 'exté-
rieur, les choses sont différentes ; alors que le
Basic est le dialecte universel des enfants et
des gens qui sadonnent a l'informatique pour
leur plaisir, il est méprisé par l'intelligentsia
informatique. 1l n'est pas difficile d'expliquer
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cette apparente schizophrénie car, dans cha-
que cas, il s'agit de deux versions complete-
ment différentes du langage. Celle que nous
utilisions il y a 20 ans, continue dexister, cest
le Basic minimum (1) : pas de minuscules, une
boucle simple FOR... NEXT uniquement com-
plétée par des instructions GOTO et IF... THEN,
des instructions GOSUB qui renvoient a des
sous-programmes repérés par des numéros
de lignes et dépourvus de parametres. Il n'est
pas étonnant que cette seule évocation fasse
sétrangler d'indignation les chercheurs en
informatique, surtout & la lumiére des nouvel-
les théories sur la programmation structurée,
Jai méme entendu un scientifique connu
déclarer publiquement qu'il “haissait le Basic”.

Lunivers désordonné du Basic minimum
n‘a plus rien a voir avec l'univers plus ordonné
que le college de Dartmouth a mis au point
pour son propre usage tout au long des
20 dernieres années. Nous avons gardé la
purete du langage mais en I'adaptant toujours
a nos besoins de programmation. Dés 1971,
nous avions des sous-programmes externes

e Rasic, le. iailg-eige
le plus utilisé dans -~
le monde, a atteint
lage adulte iy

avec parametres qui pouvaient étre groupés
en bibliotheques et compilés séparément.
Nous avons également eu, dés 1971, des gra-
phiques interactifs, dus principalement aux
efforts de notre collégue Arthur Luehrmann.
En 1976, nous avons mis au point une
forme de Basic structuré, grace 4 un autre col-
legue, Stephen J. Garland, qui a donné le nom
de "S-Basic” a cette variante, En 1979, nous
avons ajouté de véritables noms de variables
a plusieurs caracteres, des sous-programmes
externes et internes et des fonctions. La ver-
sion 1979 possédait méme ce que Garland a
appelé des ‘groupes’, une structure compa-
rable a la technique de paquetage du langage
ADA et destinée a soulager en partie le pro-
grammeur de la définition des données.
Quand nous avons adopté le S-Basic dans
plusieurs de nos cours, nous avons remarqué
que nos étudiants pouvaient écrire des pro-
grammes environ deux fois plus longs
qu ‘avant. Nous n‘avons pas fait de statistiques
premses mais nous avons observé des pro-
gres immédiats grace a la programmation
structurée, grace a des boucles et des bran-
chements plus efficaces et une réduction,
voire une disparition, des instructions GOTO.
Nous avions méme la possibilité - et nous I'ex-

(1) appelé Basic standard dans le Cahier des
programmes.

ploitions souvent — décrire des programmes
sans numegros de lignes, S'il n’y a pas de GOTO
ou dinstructions similaires, la numérotation
n'est pas nécessaire. Cette derniére version du
Basic est si riche et si pure quaujourd’hui, le

¥ ai entendu un ..
scientifique conmi - -
déclarer publiquerierit
qu'il “haissait le Basic”

Pascal, le Fortran ou dautres langages trés
connus, ne sont pas d'usage courant dans
notre université. Le Basic est rapide et facile a
utiliser pour les petits programmes, tout en
pouvant s'adapter a des applications impor-
tantes. Et il est bien sar utilisé dans les cours
d'initiation a I'informatique.

Mais, me direz-vous, en quoi tout ce qui
précede peut-il peser en faveur du Basic?
Apres tout, les logiciels développés dans telle
ou telle université, de maniere isolée, ont rare-
ment un grand impact a l'extérieur. Oui, mais il
y aautre chose : cestle standard ANSI (Ameri-
can National Standards Intitute) pour le Basic,
actuellement en fin de mise au point, qui, nous
l'espérons, sera largement adopté. Or, les
caractéristiques nouvelles que nous venons
de deécrire se retrouvent presque trait pour
trait dans le projet de 'ANSI, car nous nous
sommes efforcés de suivre dans notre Basic
les orientations de ce projet.

Le Basic ANSI devrait contenir une bonne
collection de constructions structurées, en
méme temps que de nombreuses caractéristi-
ques que l'on attend d'un langage standard :
des sous-programmes et des fonctions inter-
nes et externes, un module graphique puis-
sant (en option), un systeme de gestlon de
fichiers trés élaboré comprenant 2 la fois un
format pour I'affichage et un format interne, la
virgule fixe (en option, pour ceux qui le dési-
rent), le calcul matriciel et méme des instruc-
tions GOTO et IF.. THEN avec numéros de
ligne, pour ne pas dépayser ceux qui y tien-
nent.

Le reproche le plus grave que I'on pourrait
faire au standard ANSI est qu'il est trop vaste,
quiil comporte trop de possrblhtes d'usage
trés spécifique et qu ‘il semble avoir été concu
par un comité (ce qui est effectivementle cas),
Nous acceptons cette critique, mais il était
impossible de faire autrement. Le Basic est
revendiqué par de trés nombreuses institu-
tions a travers le monde, et chacune dentre
elles a une idée différente de ce qui devrait
étre introduit dans le langage. Il est difficile,
sinon impossible, de produire le langage
simple, clair et agréable susceptlble de satis-
faire toutes les écoles de pensée.

Cest le mauvais coté des choses. Le bon
cote, cest qu'il y a suffisamment de possibili-
tés dans ce langage, pour permettre  tout le

 lisé dans les petites classes, et le Pascal, utilisé

monde de choisir ce qu'il veut utiliser ou
enseigner. Nous nous servons du Basic dans
nos premiers cours d'informatique, en igno-
rant les GOTO et les autres instructions de
controle qui nécessitent des lignes numéro-
tées. Nous insistons sur la modularisation, en
utilisant les sous-programmes internes et
externes. Nous parlons des mécanismes de
passages de parametres et de la place utilisée
par les noms de variables. Nous utilisons des
groupes (qui ne sont pas dans le standard)
pour permettre a des variables d&tre commu-
nes a plusieurs sous-programmes, mais non a
tout le programme.

A l'autre extrémité du cursus scolaire, un
professeur du primaire peut trés bien vouloir
débuter avec des programmes simples utili-
sant des instructions GOTO puis, un mois ou
un an plus tard, introduire les instructions de
programmation structurée et dire a ses étu-
diants que l'utilisation des GOTO n'est plus
nécessaire. Nous ne pensons pas quil soit
mauvais de commencer avec des GOTO et de
passer ensuite a la programmation structurée,
comme certains le prétendent.

En fait, I'expérience prouve que beaucoup
de gens ftrouvent le Pascal trop complexe
quand ils abordent I'informatique pour la pre-
miere fois: s'ils s'initient a I'informatique
grace au Basic, en revanche, il leur sera
ensuite facile de passer au Pascal, si cest le but
recherché. (Le Basic a été inventé en partie
parce que la structure début-fin et les points-
virgules de I'Algol nous paraissaient trop durs
aassimiler pour des étudiants 2 dominante lit-
téraire). Le professeur peut, comme nous le
faisons souvent, introduire l'idée de la modu-
larisation a travers des sous-programmes
internes sans parameétres, Une fois que cette
notion est bien acquise, les paramétres peu-
vent étre introduits. Les sous-programmes
peuvent étre alors ‘détachés” (rendus exter-
nes). Plusieurs d'entre eux peuvent étre grou-
pés en bibliotheques. Et ces sous-program-

fe ﬂ()liv'eétﬁ B'aSi'c'
est.pret a conibler .
le fossé entre le Logo
et {e Pascal

mes peuvent sappeler eux-mémes de fagon
récursive.

Notre conclusion est que le nouveau Basic
est prét a combler le fossé entre le Logo, uti-

dans le secondaire et a l'université. Le Basic
constitue aussi une solution de rechange
agréable au Pascal pour ceux qui nont pas
besoin de données structurées, mais désirent
par ailleurs écrire de grands programmes bien
structurés. Nous espérons fermement que le
Basic redeviendra respectable; le nouveau
Basic, sentend.
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